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@ Entlufter fur eine Gase enthaltende Flussigkeit 

Entlufter (1), bei denen die entluftete Flussigkeit einem 
anderen Fliissigkeitsstrom zugemischt wird, besitzen eine 
Entluftungskammer (6) mit ubereinander angeordneten 
Schwimmern (15, 18), von denen der untere Schwimmerden 
AbfluB der entgasten Flussigkeit und der obere Schwimmer 
ein Entluftungsventil (19) steuert. Bei stark in der Entluf- 
tungskammer (6) schaumender Flussigkeit kann es zu einem 
ungewollten Flussigkeitsaustritt aus dem Entluftungsventil 
(19) kommen. Dies soil vermieden werden. 
Zu diesem Zweck besteht der obere Schwimmer (18) aus 
einem Material mit einem gegenuber demjenigen des unter- 
en Schwimmers (15) niedrigeren spezifischen Gewicht. Zu- 
dem liegt der obere Schwimmer (18) bei nichtangehobenem 
unteren Schwimmer (15) nicht auf diesem auf. Als zusatzli- 
che Sicherungsma&nahme ist der Entlufter noch mit einer 

<zweiten getrennt durch einen Schwimmer gesteuerten Ent- 
luftungskammer (25), die der ersten Entluftungskammer (6) 
CO nachgeschaltet ist, versehen. 

CO Der Entlufter eignet sich besonders zum Einsatz in die Ruck- 
O) laufleitung eines Otbrenners. 
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Die Erfindung betrifft einen Entiufter fur eine Gase 
enthaltende Flussigkeit, insbesondere mit Luft belaste- 
tes Rucklaufol aus einem Olbrenner, nach dem Oberbe- 5 
griff des Patentanspruchs 1. 

Bei derartigen aus der Praxis bekannten Entliiftern 
besitzen die beiden ubereinander liegenden Schwimmer 
ein jeweils gleiches spezifisches Gewicht Daruber hin- 
aus liegt der obere Schwimmer zunachst mit seinem 10 
vollen Gewicht auf dem unteren Schwimmer auf. 

Solche Entiufter haben bei in der Entliiftungskammer 
stark schaumenden Fliissigkeiten, wie dies insbesondere 
bei mit Luft vermischtem Rucklaufol von Olbrennern 
der Fall sein kann, den Nachteil, das Entluftungsventil 15 
nicht immer so rechtzeitig und sicher schlieBen zu kon- 
nen, daB aus diesem keine Flussigkeit austreten kann. 

Hier Abhilfe zu schaffen, ist die Aufgabe der vorlie- 
genden Erfindung. 

Gelost wird diese Aufgabe in erster Linie durch eine 20 
Ausfiihrung der Schwimmer nach dem kennzeichnen- 
den Merkmal des Anspruchs 1. 

Durch diese Losung ist sichergestellt, daB der obere 
Schwimmer aufgrund seines gegenuber dem unteren 
Schwimmer wesentlich geringeren spezifischen Ge- 25 
wichtes auch dann, wenn ausschlieBlich Fliissigkeits- 
schaum an ihn gelangt, sicher aufsteigt. Dies ist in be- 
stimmten kritischen Fallen nur moglich, wenn der obere 
Schwimmer tatsachlich spezifisch leichter als der untere 
ist. Eine Ausfiihrung beider Schwimmer mit einem sol- 30 
chen niedrigen spezifischen Gewicht, daB ein Auf- 
schwimmen auch bei ausschlieBlicher Kontaktierung 
mit leichtem Flussigkeitsschaum stets sicher gewahrlei- 
stet ist, wurde dazu fiihren, daB der untere Schwimmer 
das FlussigkeitsabfluBventil auch dann offnet, wenn sich 35 
in der Entliiftungskammer im wesentlichen nur Schaum 
befindet. Denn der im Stand der Technik zunachst auf 
dem unteren Schwimmer aufliegende obere Schwim- 
mer erhoht das Gewicht des unteren Schwimmers nur 
so lange, bis er selbst aufzuschwimmen beginnt. Da- 40 
durch wurde bei spezifisch gleichem Gewicht beider 
Schwimmer der untere Schwimmer, wenn er bei auf- 
schwimmendem oberen Schwimmer von dessen Ge- 
wicht befreit ware, immer mit aufschwimmen, wodurch 
es unmoglich ware, bei einer im wesentlichen nur mit 45 
Schaum gefiillten Entliiftungkammer gleichzeitig zu 
entluften und den FlussigkeitsabfluB geschlossen zu hai- 
ten. Bei an dem FlussigkeitsabfluB anstehendem 
Schaum soil das AbfluBventil jedoch verschlossen blei- 
ben, damit kein Schaum abflieBen kann. Denn dieser soil 50 
wegen seines Gasgehaltes nicht dem aus dem Entiufter 
abflieBenden Flussigkeitsstrom beigemischt werden. 

Der erfindungsgemaBe Entiufter laBt sich durch ein 
groQeres spezifisches Gewicht des unteren Schwimmers 
gegenuber dem oberen dagegen recht einfach und si- 55 
cher so ausgestalten, daB sich bei Qberwiegend vorhan- 
denem Schaumanteil in der Entliiftungskammer nur der 
obere Schwimmer zum VerschlieBen des Entluftungs- 
ventiles anhebt, wahrend der untere Schwimmer den 
AbfluB verschlossen halt, bis eine ausreichend entgaste 60 
Flussigkeit den spezifisch schwereren unteren Schwim- 
mer anheben laBt. 

Als Material fur einen oberen Schwimmer mit mdg- 
lichst geringem spezifischen Gewicht eignet sich insbe- 
sondere ein geschaumter Kunststoff, der vorteilhafter- 65 
weise mit einer dunnen geschlossenen Oberflachenhaut 
uberzogen ist. Eine solche Oberflachenhaut laBt sich 
relativ einfach aus gegenuber der Flussigkeit bzw. dem 



1 <^Ae( 



ch resistentem Mated- 
ei einem Einsatz fur Ol 



Flussigkeit-Gas-Gemisch < 
al herstellen, was beispiels^ 
eines Olbrenners wichtig ist. 

Von den moglichen Kunststoffschaumen hat sich Po- 
lyurethanschaum (geschlossenporiger Schaum) mit ei- 
nem spezifischen Gewicht von maximal 50 g/1 als beson- 
ders wirksam erwiesen. 

Bei einer zweckmaBigen Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung liegt der obere Schwimmer bei nicht angehobe- 
nem unteren Schwimmer auf jenem nicht auf. Er befin- 
det sich vielmehr in Abstand zu diesem. Dadurch ist es 
moglich, den unteren Schwimmer urn das MaB des Ab- 
standes zwischen den beiden Schwimmern anzuheben, 
ohne dabei den VerschluBkorper des Entlastungsventi- 
les bereits iiber einen Teil des VerschlieBweges bewe- 
gen zu mussen. Geschlossen soil das Entluftungsventil 
namlich erst ab Oberschreiten einer bestimmten im nor- 
malen Betrieb nicht zu erwartenden Fliissigkeits- bzw. 
Schaumstandshdhe werden, wahrend es im Normalfall 
bei gedffnetem AblaBventil unverschlossen sein soil. Bei 
dem im Stand der Technik in alien Betriebszustanden 
aufeinanderliegenden Schwimmern bedeutet dies, daB 
zum vollstandigem VerschlieBen des Entliiftungsventils 
ein relativ groBer Verschiebeweg fur den VerschluBkor- 
per des Entliiftungsventils vorgesehen sein muB. 

Dies ist besonders in Fallen einer hohen Schaumbe- 
aufschlagung der Entliiftungskammer nachteilig. Denn 
der obere Schwimmer muB dann bei nicht angehobe- 
nem unteren Schwimmer zunachst den fur den Normal- 
betrieb mit angehobenem unteren Schwimmer erfor- 
derlichen Verschiebeweg des VentilverschluBkorpers 
zurucklegen, bis das Ventil durch einen daruber hinaus- 
gehenden Verschiebeweg sodann ganz geschlossen 
werden kann. 

Der erfindungsgemaB zwischen den beiden Schwim- 
mern bei nicht angehobenem unteren Schwimmer vor- 
gesehene Abstand ermoglicht somit eine Verkurzung 
der Hohe, um die der obere Schwimmer zum Verschlie- 
Ben des Entluftungsventiles angehoben werden muB. 
Dadurch wird auch bei extrem leichten Schaumen eine 
betriebssichere Funktion des Entliiftungsventils ge- 
wahrleistet. Denn bereits eine auBerst geringe Anhe- 
bung des extrem leicht auslegbaren oberen Schwim- 
mers fiihrt bereits zum vollen VerschlieBen des Entliif- 
tungsventils. 

Oberhalb der Entliiftungskammer kann aus Sicher- 
heitsgriinden eine Zusatzentluftungskammer vorgese- 
hen sein, die mit der ersten Kammer iiber das Entluf- 
tungsventil in Verbindung steht. In der Zusatzkammer 
befindet sich ein weiterer Schwimmer, der wie der obe- 
re Schwimmer der ersten Entliiftungskammer ausgebil- 
det ist und in gleicher Wirkungsweise ein zusatzliches 
zur Atmosphare fiihrendes Entluftungsventil betatigt 

In den die Entluftungsventile jeweils steuernden 
Schwimmern ist jeweils oben ein VentilstoBel starr an- 
gebracht, der direkt auf die jeweils zugeordnete Entluf- 
tungskammeroffnung mit einem als Ventilsitz ausgebil- 
deten Rand so ausgerichtet ist, daB er zum SchlieBen des 
Ventils an diesen Sitz anlegbar ist. Dies stellt einen be- 
sonders einfachen Ventilaufbau dar. 

Der VentilstoBel ist zweckmaBigerweise das erste En- 
de eines den Schwimmer axial durchdringenden Stabes, 
der an seinem zweiten Ende als den Schwimmer an dem 
dortigen Ende fiihrendes Element ausgebildet ist. 

An dem ersten Ende iibernimmt der VentilstoBel au- 
Ber seiner VerschluB- auch noch die an diesem Ende 
erforderliche Schwimmer-Fuhrungsfunktion. 

Konstruktiv einfache und damit kostengiinstig her- 



stellbare Flussigkeitsventile des ^j^Kters sind Gegen- 
stand des letzten Unteranspruchs.^^^ 

Ein vorteilhaftes Ausfuhrungsbeispiel, anhand dessen 
die Funktion und die besonderen Vorteile des Entlufters 
nochmals konkret dargelegt werden, ist in der Zeich- 5 
nung dargestellt. 

Es zeigen 

Fig. 1 den Einsatz des Entlufters in der Brennstoffzu- 
fQhrungsleitung eines Olbrenners, 

Fig. 2 den Entlufter im Langsschnitt. 10 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Einsatz ist der Entliif- 
ter 1 in die Olzuleitung 2 fur einen Olbrenner 3 einge- 
baut. Das zur Verbrennung benotigte Ol wird von einer 
Pumpe in dem Olbrenner uber ein Filter 4 aus einem 
Oltank 5 gesaugt. Zu viel gefordertes, nicht der Ver- 15 
brennung zugefuhrtes Ol wird nach Durchlaufen des 
Entlufters 1 erneut dem Olbrenner 3 zugefuhrt, und 
zwar unter Zugabe zu dem aus dem Oltank 5 frisch 
geforderten Ol. 

Das uberschussige Rucklaufol wird dem Entlufter 1 20 
zugefuhrt, da es geldste Luft enthalten kann, die in dem 
Entlufter 1 entzogen werden soli. 

Die in dem Rucklaufol geldste Luft kann dazu fuhren, 
daB sich in dem Entlufter 1 in dessen Entluftungskam- 
mer ein Olschaum bildet, der die Funktion des Entlufters 25 
negativ beeinflussen kann. 

Hierauf wird nachfolgend bei der Beschreibung des 
Aufbaus und der Funktion des Entlufters 1 noch naher 
eingegangen werden. 

Die Aufgabe des Entlufters besteht darin, das ruekge- 30 
fuhrte, Luft enthaltende, Ol zu entgasen und in diesem 
Zustand dem von dem Olbrenner 3 aus dem Oltank 5 
angesaugten Ol wieder zuzufuhren. Zu diesem Zweck 
ist der Entlufter wie folgt aufgebaut 

Ein Socke! 7 enthalt einen Zulaufkanal 8 fur die aus 35 
dem Oltank 5 kommende Olzuleitung 2, einen Zulaufka- 
nal 9 fur von dem Olbrenner 3 ruckgefuhrtes Ol sowie 
einen AbfluBkanal 10 fur das dem Olbrenner 3 zuzufuh- 
rende Ol, das sich aus frischem aus dem Tank kommen- 
dem und Rucklauf-Ol zusammensetzt. 40 

Der Olriickiauf aus dem Olbrenner 3 gelangt durch 
den Zulaufkanal 9 in die Entluftungskammer 6 des Ent- 
lufters 1, die von einer auf den Sockel 7 aufgeschraubten 
Glocke 11 gebildet ist. Von der Entluftungskammer 6 
fuhrt eine ventilgesteuerte Offnung 12 in den AbfluBka- 45 
nal 10. Das den DurchfluB durch die Offnung 12 steuern- 
de Ventil 13 wird uber einen Hebelmechanismus 14 
durch einen unteren Schwimmer 15 betatigt Dieser 
Schwimmer 15 ist langs seiner Achse frei auf einem 
Rohr 16 verschiebbar. 50 

Oberhalb dieses Schwimmers 15 ist in dem Rohr 16 
das Fuhrungselement 17 eines oberen Schwimmers 18 
gelagert. 

Der obere Schwimmer 18 besitzt ein gegenuber dem 
unteren Schwimmer 15 geringeres spezifisches Ge- 55 
wicht. Er besteht aus einem mit einer olbestandigen ge- 
schlossenen Haut iiberzogenen Polyurethanschaum. 

Der obere Schwimmer 18 steuert ein aus der Entluf- 
tungskammer 6 fuhrendes Entluftungsventil 19. Dieses 
Entluftungsventil 19 besteht aus einer in der Achse des 60 
Entlufters verlaufenden Offnung 20, die durch einen fest 
an dem Schwimmer 18 angebrachten VentilstdBel 21 
verschlieBbar ist. Der VentilstdBel 21 besitzt eine Kegel- 
spitze, die in die Offnung 20 einfiihrbar ist. Der StoBel 21 
dient ferner zur Fuhrung des oberen Schwimmers, in- 65 
dem er in Fuhrungsschienen 22 des Entluftergehauses 
eingreift. 

Tritt von den Olbrenner ruckgefuhrtes Ol in die Ent- 



luftungskammer 6 durch den^^ufkanal 9 ein, so fullt 
sich bei durch den Schwim^^^ verschlossener Ab- 
fluB-Offnung 12 die Kammer zunachst mit Flussigkeit, 
bis diese den Schwimmer 15 anhebt Ober den Hebel- 
mechanismus 14 offnet sich sodann das AbfluB- Ventil 
13. Auf diese Weise wird das Rucklaufol dem durch den 
Zulaufkanal 8 zugefuhrten frischen Ol aus dem Oltank 5 
beigemischt. In der Zulaufoffnung des Zulaufkanales 8 
befindet sich ein federbelastetes Ruckschlagventil 23. 
Die Ventile 23 und 13 werden in Abhangigkeit des Saug- 
druckes der Pumpe des Olbrenners derart aufeinander 
abgestimmt, daB sich im Normalbetrieb in der Entluf- 
tungskammer ein Fliissigkeitsspiegel in der Hohe von 
etwa HI einstellen kann. Bei Erreichen einer Fliissig- 
keitsstandhohe von H2 bewegt der obere Schwimmer 
18 das Entluftungsventil 19 in SchlieBstellung. 

Bildet sich in der Entluftungskammer 6 ein Olschaum 
mit einem spezifischen Gewicht, der leichter als das spe- 
zifische Gewicht des unteren Schwimmers 15 ist, offnet 
der Schwimmer 15 das Ablaufventil 13 nur dann, wenn 
ausreichend nichtverschaumte Flussigkeit an dem 
Schwimmer 15 anliegt. Ist der Olschaum spezifisch so 
leicht, daB er den Schwimmer 15 auch dann nicht an- 
hebt, wenn dieser voll innerhalb des Schaumes liegt, 
bewirkt der Schaum durch Beruhrung mit dem oberen 
spezifisch leichteren Schwimmer 18, daB dieser sich an- 
hebt und damit das Entluftungsventil 19 schlieBt. Bei 
iiberwiegendem Vorhandensein von Olschaum in der 
Entluftungskammer 6 kann auf diese Weise das Entluf- 
tungsventil 19 eventuell auch bei geschlossenem Ab- 
fluBventil 13 verschlossen sein, 

Auf der oberen Stirnflache des Schwimmers 15 sind 
Erhebungen 24 vorbesehen, mit denen der untere 
Schwimmer 15 an dem oberen Schwimmer 18 angreifen 
kann. Damit ist es moglich, daB das Entluftungsventil 19 
auch allein durch Anheben des unteren Schwimmers 
unter gleichzeitiger Mitnahme des oberen Schwimmers 

18 verschlieBbar ist. 

Oberhalb des Entluftungsventiles 19 ist aus Sicher- 
heitsgrunden noch eine Zusatzentluftungskammer 25 
mit einem in die Atmosphare ftihrenden weiteren Ent- 
luftungsventil 26 vorgesehen. Zwischen den Kammern 
25 und 6 stellt das erste Entluftungsventil 19 die einzige 
Verbindung dar. Der Schwimmer 27 in der oberen Ent- 
luftungskammer 25 entspricht in seinem Aufbau grund- 
satzlich demjenigen des oberen Schwimmers 18. 

Die Zusatzentluftungskammer ist lediglich fur den 
Fall vorgesehen, daB durch eine Anlagen- oder Be- 
triebsstorung Fliissigkeitsteile aus dem Entluftungsven- 
til 19 austreten sollten. Ein solcher Fall ist am ehesten 
bei abnormer Schaumbildung vorstellbar. In einem sol- 
chen Fall muB der Schaum durch die Offnung 20 des 
zumindest nicht voll verschlossenen Entluftungsventiles 

19 hindurchtreteru Dies wird dazu fuhren, daB die Luft- 
anteile verstarkt abgetrennt werden, wodurch sich zu- 
mindest ein dichterer Schaum, wenn nicht sogar 
schaumlose Flussigkeit ablagert, die den Zusatzschwim- 
mer 27 das Zusatzentluftungsventil 26 in jedem Fall si- 
cher verschlieBen laBt. 

Der Entlufter 1 ist insgesamt derart aufgebaut, daB er 
auch ohne Zusatz-Entluftungskammer 25 einsetzbar ist. 
In diesem Falle wird lediglich die obere Glocke 28 nicht 
montiert. 

Das Ventil 13 in dem AbfluBkanal 10 besitzt einen 
konstruktiv recht einfachen und damit kostengCinstigen 
Aufbau. Es besteht praktisch nur aus einem FCihrungs- 
teil 29 mit einzelnen die Fuhrung bewirkenden FiiBchen, 
in das ein O-Dichtungsring 30 einlegbar ist. Das Fuh- 



rungsteil kann aus Kunststoff ht^fccllt werden. Durch 
Anlage des Fuhrungsteiles 29 rr^^m O-Dichtungsring 
30 an die Offnung 12 wird diese auf einfache und wir- 
kungsvolle Weise verschlossen. 
Annlich ist auch das Ruckschlagventil 23 aufgebaut. 5 
Der beschriebene Entlufter kann beispielsweise bei 
einem Olbrenner Verwendung finden, bei dem die Olzu- 
fuhr 150 kg/h betragt, wobei bei einem Olverbrauch 
innerhalb des Brenners von 50 kg/h jeweils 100 kg/h als 
Rucklauf durch den Entlufter gefuhrt werden. 10 

Patentanspruche 

1. Entlufter fur eine Gase enthaltende Fliissigkeit, 
insbesondere Luft enthaltendes Rucklaufdl aus ei- 15 
nem Olbrenner, in dem mindestens zwei Flussig- 
keitsstrdme zusammenfuhrbar sind, von denen 
mindestens ein Flussigkeitsstrom vor dem Zusam- 
menfuhren mit dem wenigstens einen anderen Flus- 
sigkeitsstrom eine Entluftungskammer durch- 20 
stromt, die mit wenigstens zwei geodatisch achs- 
gleich ubereinander liegenden Schwimmern verse- 
hen ist, von denen der untere Schwimmer den Fliis- 
sigkeitsabfluB aus der Kammer und der obere 
Schwimmer ein Entliiftungsventil der Kammer 25 
steuert, wobei der untere Schwimmer ab einer vor- 
bestimmbaren angehobenen Lage den bis zu dieser 
Lage abgesperrten FlussigkeitsabfluB freigibt, 
wahrend der obere Schwimmer ab einer vorbe- 
stimmbaren angehobenen Lage das bis zu dieser 30 
Lage geoffnete Entliiftungsventil verschlossen halt, 
dadurch gekennzeichnet, daB der obere Schwim- 
mer (18) gegenuber dem unteren Schwimmer (15) 
aus einem Material mit spezifisch geringerem Ge- 
wicht besteht 35 

2. Entlufter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Material des oberen Schwimmers (18) 
aus geschaumtem Kunststoff besteht. 

3. Entlufter nach Anspruch t oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der geschaumte Kunststoff mit 40 
einer diinnen geschlossenen AuBenhaut iiberzogen 
ist. 

4. Entlufter nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der ge- 
schaumte Kunststoff ein Polyurethanschaum mit 45 
einem spezifischen Gewicht von maximal 50 g/dm 3 
ist. 

5. Entlufter nach einem der vorhergehenden An- 
sprGche, dadurch gekennzeichnet, daB der untere 
Schwimmer (15) in nicht angehobener Lage den 50 
oberen Schwimmer (18) nicht kontaktiert. 

6. Entlufter nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB dem Entliif- 
tungsventil (19) in Richtung Atmosphare ein zwei- 
tes Entluftungsventil (26) nachgeschaltet ist, wobei 55 
zwischen erstem und zweitem Entluftungsventil ei- 
ne zweite bis auf die beiden Entliiftungsventile in 
sich geschlossene Entluftungskammer (25) vorgese- 
hen ist, in der das zweite Entluftungsventil (26) 
durch einen Zusatz-Schwimmer (27) in dem Sinne 60 
steuerbar ist, dafl es ab einer vorbestimmten Anhe- 
bung des Schwimmers (27) geschlossen und bei ei- 
ner Lage des Schwimmers darunter geoffnet gehal- 
ten ist. 

7. Entlufter nach einem der vorhergehenden An- 65 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Entliif- 
tungsventile (19, 26) jeweils aus einer in der betref- 
fenden Kammerwand vorgesehene Offnung und 
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aus einem in diese einff 
Schwimmer (27 bzw* 
(21)bestehen. 

8. Entlufter nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ventil- 
stdBel (21) eine kegelformige Spitze besitzt. 

9. Entlufter nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der obere 
und der Zusatzschwimmer (18 bzw. 27) jeweils aus 
einem Schaumkorper sowie einem diesen axial 
durchdringenden stabformigen Teil, besteht, wobei 
das stabfdrmige Teil an einem Ende als VentilstoBel 
(21) mit Fuhrungsfunktion und an dem anderen En- 
de ausschlieBlich als Fuhrungselement (17) ausge- 
bildet ist 

10. Entlufter nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB dieser flus- 
sigkeitsfuhrende Ventile (13, 23) besitzt, bei denen 
jeweils ein an seinem Umfang mit einem O-Dich- 
tungsring (30) ausgeriisteter VentilstoBel (21) vor- 
gesehen ist, der mit zumindest einem Teil einer der 
axialen Stirnflachen des jeweiligen O-Dichtungs- 
ringes (30) an einem als Ventilsitzring ausgebilde- 
ten Rand einer mit dem Ventil (13, 23) beaufschlag- 
ten Offnung zum VerschlieBen des Ventiles anleg- 
bar ist. 
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